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tionen vcn N e r n s t u. a. leisteten darum auch der quan- 
titativen Mikrochemie gute Dienste. Heutzutage ist die 
mikrochemi'sche Wage von Wilh. H. F. K u h 1 m a  n n in 
Hamburg viel in Gebrauch und nach einiger ebung nicht 
allzu schwer zu handhaben. Freilich muB man bei Mikro- 
wagen erheblich mehr Kiicksicht auf zweckmafiige Auf- 
stellung, Temperatur, Aufenthalt von Personen im Zini- 
mer u. a. nehmen, wie bei den gewohnlichen analytischen 
Wagen, und es ist notig, diese Einflusse nach der regel- 
rechten Aufstellung der Wage zu priifen. Bei sachge- 
maBem Arbeiten ist der Untenschied zweier aufeinander 
folgender Wagungen nicht g r o k r  als 0,002 mg. 

Bei den q u a n t i t a t i v e n Bestimmungen gehen 
sogenannte Ruckstandsbestimmungen (Kristallwasser, 
Platinbestimmung aus Chlorophtinaten, Bestimmung des 
Kaliums im Weinstein als Kaliumsulfat u. a.) sehr leicht 
und rasch. Bei den Fallungsanalysen ist oft die Methode 
mit dem sogenannten Saugistabchen lo) sehr bequem. Man 
kann es leicht selbst hersbellen, indem man ein Glasrohr- 
chen kurz vor seinem Ende verdickt, so sein Lumen ver- 
engt und dann das Ende trichterartig erweitert. In diese 
Erweiterung bringt man erst einen pbrosen Platinpfropf 
und dann feinen Goochtjiegelasbest hinein bis er den Nie- 
derschlag gut zuriickhalt. Dann wird er durch Umlegen 
eines Teils des Glasrandes befestigt. Dimes Smugstabchen 
wird zusammen mit einem piassenden Mikrobecher aus 
Glas OderPorzellan erst gewogen und dann eine Falluiig 
\on 2. B. Slilberchlorid darin vorgenommien. Ilst die vollen- 
det, so sautgt man bei passender Versucheanordnung erst 
die Mutterlauge, dann naohgegebenes Waschwasser ab, bis 
das Fallungsprodukt rein ist. Nun wird getrocknet, und 
Mikrobecber, Saug1stabchen und Niederschlag werden von 
neuem gewogen. Die Differenz gibt das Gewicht des 
Niederschlages. Diese Stabcihenmethode stellt geringere 
Anforderungen an die Gmeschicklichkeit des Arbeitenden 
als anidere quantitative Filtrierverfahren und wind beson- 
ders im E m i c h sahten Lahratorium weitelr ausgebaut. 

,,Ober andere quantitative mikroanalytische Ver- 
Fahren moge man in E m i c h s Praktikum nachlesen. Hier 
sind auch die mikro-maij-analytischen Verfahren beschrie- 
hen ll). Jedenfalls liegt hier noch ein auslsriohtsreichee 
Arbeitsgebiet vor uns. 

Aber nicht nur auf unorganischem, sondern auch auf 
organischem Gebiete haben mikrochemische Mebhoden 
grofie Erleichterungen gebracht und sich gut eingebiirgert. 
Man kann mit einem Kubikmillimeter Fliissigkeit in einer 
einfachen Capillare genaue Siedepunktsbestimmungen 
ausfiihren 12).  In kleinen, unschwer aus Glasrohr her- 
stellbaren FraktionierrShrchenlS), kann man fraktio- 
nierte Destillationen vornehmen. Ebenso ist die Mikro- 
sublimation 14) schon mitgehend ausgearbeitet und die 
Molekulargewichtsbestimmung naoh K. R a s t 15) oft ver- 
wendet. Eine ganze Reihe eleganter und praktischer 
quantitativer Mikromethoden verdanken wir aber Fritz 
P r e g 1 und seinen Schiilern 18). 

Am bekanntiesten sind seine Methoden zur Mikro- 
elemlentaranalyse. Man kann danach mit einigen Milli- 
grammen (zur Not geniigt auch eines) Substanz je eine 
Kohlenmsserstoff- oder Stickstoffbestimmung ausfiihren, 
wobei man es mit einfachen Apparaten und nicht sehr 
echwer zu erlernenden Pro7essen zu tun hat. D a k i  spart 
man viel Gas und Material und nach der notigen Obung 

10) F. E m i c h , ebenda, S. 63. 

12) ebenda, S. 36. 
13) ebenda, S. 38. 
14)  ebenda, S. 40 ff. 
15) ebenda, S. 127. 
16) Die quantitative organische Mikroanalyse, Blerlin 1922. 

11) s. 75 ff. 

auch Zeit. Besonders bequem gesbaltet ist die StickstoiT- 
bestimmung nach D u m a 5 (Mikro-Dumas), bei der nur 
zwei Wagungen auszufuhren sind und die in so kurzer 
Zeit fertig ist, dmal3 man evtl. an einem Tag reine ganze 
Keihe davon ausfiihren kann. 

Aber auch seine mikroanalytischen Bestimmungen 
der Halogene, des Schwefels und die besonders von 
seinemSchiiler,Prof. L i e b , ausgearbeiteten quantitativen 
Bestimmungen des Phosphors und Arsens haben sich als 
sehr vorteilhaft erwiesen. P r e g 1 hat auch einle Appara- 
tur fur Mikroelektroanalyse angegeben und gezeigt, wie 
mlan sie bei der quantitativen Bestimmung des Kupfers in 
Gemiisekonserven anwenden kann. Von seinen Mikro- 
bestimmungen organischer Atomgruppen sind besonders 
die titrimetrische fur Carboxyl, ferner die fur Methoxyl, 
dthoxyl und von an Stickstoff sitaendem Methyl zu er- 
wlihnen. Einen weiteren Fortschritt bedeutet dann die 
Restimmung des Molekulargeyichts mit kleinen Mengen 
organischer Substanz mch der Methode der Siedepunkts- 
erhohung. Die Mikrobestimmung des Stickstoff s nach 
K j e 1 d a h 1 (Mikro-Kjeldahl) ist jetzt apparativ so voll- 
endet, dal3 sie im Betrieb teilwaise automatisoh arbeitet. 
Sie diirfle den Praktikern groije Ersparnisse an Zeit und 
Material bringen. 

Die mikroanalytischen Methoden sind, wie gasagt, 
noch nicht in die Lehrplane der Hochschulen aufgenom- 
men worden. Es durfte sich aber empfehlen, die heran- 
zubildenden Clhemliker auch auf sie einzustellien, denn 
ihnen gehiirt die Zukunft. [A. 16.1 

,,Uber Isolierole." 
(Eingeg. 14. MBrz 1926.) 

In der Nr. 9 lder Z. ang. Ch. schreibt Dr. S t a g e r 
in winem Bericht iiber Isolierole auf Seite 308 bei der 
Erwahnung der Sitzung der Fachgruppe Brennstoff- und 
Mineralolohemie uber mein Referat f olgende SItze : 
,,In dem einleibenden Referate betonte B a u m , daij ge- 
Fade auf diesem Gebiete in letzter Zeit von versehie- 
denen Seiten sehr viel gearbeitet wurde. Es sei aber nach 
seiner Auffassung fraglich, ob sich all die Miihe lohne." 

Bus diesen Satzen konnte der SchluB gezogen 
werden, als ob ich uberhaupt von der wissenschaftlichen 
Bearbeitung dar Fragen hinsichtlich der Untersuchung 
von Transformatoren- und Turbinenolen abraben wollte. 
Ich habe seinerzeit gesagt, daij die vielen Arbeiten, welche 
sich mit der Klarung der Frage befassen, ob man die 
Verteermgszahl der genannten Ole mit Natriumsuper- 
oxyd, durch die Methode nach S c h w a  r z - M a r c  u s  s o  n 
ohne Sauerstoff, oder nach der sogeaannten Schieds- 
methode mit Sauerstoff richtig erfaijt, nicht der ange- 
wandten Muhe lohne, da Ole mit sehr guten Verteerungs- 
zahlen durchaus nioht die Gewahr bieten, daB sie sich 
auch im Betriebe bewahren. Inh habe dann direkt zur 
Weiterarbeit, aber auf anderen Wegen, aufgefordert. 

Dr. G. B a u m , Wattenscheid. 
[A. 53.1 

Nochmals die Rolle des Bicarbonats im 
Trockenloscher. 

Von Dr. C. GENTSCH, Berlin. 
(Eingeg. 3. M&z 1928.) 

Meine in Nr. 43, Jahrg. 1925 dieser Zeitschrift unter glieicher 
Uberschrift meroffentlicbten Ausfiihrungen finiden in Nr. 6, 
Jahrg. 1926 durch B i e s a 1 s k i eine Besprechung, dter ich noch 
einiges gegeniiberstellen mijchte: 

Die langer als ein halbes Jahrhundert bekannte leichte 
Zersetzlichkeit des Natriumbicarbonats in der  Hitze, wie sie 
auch in dem verbpeiteten Lehrbuch der anorganiaehen Chemie 


